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Uber diese OER

Inhalte, Lernziele und Voraussetzungen dieser OER.

Diese OER bietet einen Strukturvorschlag, Inhalte und Unterrichtsideen flir ein Lehrmodul
zum Einfluss von Kl auf die Umwelt. Dabei werden 6kologische Aspekte behandelt. Andere,
soziale Aspekte der Nachhaltigkeit werden nicht behandelt.

Diese OER verfolgt folgende Lernziele:
e Die Schiler:innen kennen den Lebenslauf von ChatGPT
e Die Schiler:innen kénnen Auswirkungen von ChatGPT auf die Umwelt benennen
e Die Schiler:innen kennen Falle, bei denen KI zum Wohl der Umwelt eingesetzt wird

Die vorgestellten Inhalte sind flr Schiler:innen der Mittelstufe geeignet. Folgende
Vorkenntnisse werden vorausgesetzt:

e Die Schiler:innen kdnnen grob erklaren, was Kl ist.

e Die Schiler:innen verstehen den Unterschied zwischen KI-Programmen und

normalen Programmen.

e Die Schuler:innen kdnnen mogliche Einsatzgebiete von Kl nennen.
Diese Vorkenntnisse kénnen mit der OER “Kl und Gesellschaft” (Teile: Einleitung und
Anwendungsfalle) vermittelt werden.



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://iug.htw-berlin.de/wp-content/uploads/2023/11/OER-KI-und-Gesellschaft.pdf
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Einleitung

Kunstliche Intelligenz (KI) ist ein Programm, das eingegebene Daten interpretiert, daraus
lernt und das Gelernte nutzt, um bestimmte Ziele zu erreichen [1]. KI-Programme
bekommen die Struktur des Lernens vorgegeben und entwickeln anhand von Daten eigene
Regeln fur die LOsung einer Aufgabe [1].

Kl entwickelt sich schnell weiter und wird bereits vielseitig im Alltag eingesetzt. Wie wir
spater sehen werden, beeinflusst Kl auch unsere Umwelt. Um den
verantwortungsbewussten Umgang mit Kl zu férdern, ist es notwendig, ihre Auswirkungen
auf die Umwelt zu reflektieren.

Unterrichtsidee: Uberprifen und wiederholen Sie die Voraussetzungen fir dieses
Unterrichtsmodul durch Fragen an die Schuler:innen.

Der Lebenslauf einer KI am Beispiel von ChatGPT

Die Firma “OpenAl” hat die KI-Anwendung “ChatGPT” entwickelt. Diese KI-Anwendung
berechnet fir die Anfragen von Menschen passende Antworten. Z.B. gibt sie eine passende
Kurzgeschichte aus, wenn man eingibt: “Schreib mir eine Kurzgeschichte, die die folgenden
Worte benutzt: ...".

Unterrichtsidee: Offnen sie ChatGPT am Beamer und lassen Sie die Teilnehmenden eine
Frage an ChatGPT stellen.

Im folgenden wird erklart, wie ChatGPT entstanden ist (vgl. [6]).
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Zunachst wurden sehr viele Texte
aus dem Internet ausgesucht ...

Quelle: Wikipedia, CC BY-SA 1.0, .via
Wikimedia Commons [ein
Wikipedia-Artikel]
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Quelle: Project Kei, CC BY-SA 4.0, via
Wikimedia Commons [ein Prozessor]

Wenn man ganz viele Texte hat,
kann man einiges daraus lernen,

:| z.B. welche Worte und

Wortgruppen zusammengehoren.

| Man lernt z.B. dass “groR” und
&= | “Elefant” oder “Wie” und “geht’'s”
i| zusammengehdren, oder auch,
| dass auf die Frage “Wie geht's?”
oft die Antwort “gut und dir?” folgt.
.ﬂ :| Wenn man das Wort “vorziiglich”
JJ| nicht kennt aber den Satz “Diese
: Suppe schmeckt gut, sie ist

vorzuglich” sieht, dann kann man
sich denken, dass “vorzlglich”
ahnlich ist wie “gut”. Man kann
auch lernen, dass ein Satz haufig
die Struktur “Subjekt - Verb -
Objekt” hat, und Fragen mit “?”
enden. Und, und, und.

Und das sind auch die Dinge, die
eine Kl aus all diesen Texten
lernt.

... und Uber Verbindungen von A\
z.B. den Speichern von Wikipedia
zu den Speichern von “OpenAl”
transportiert.

Quelle: HenryNewman12, CC BY-SA 4.0,

via Wikimedia Commons [Internetkabel die

in einen Server eingesteckt sind]

D-Kuru, CC BY-SA 3.0 AT, via Wikimedia

Commons [Speicher]
Lernen R
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e .
Quelle: Fritzchens Fritz from Berlin, CCO,
via Wikimedia Commons [das Innere eines
Prozessors]

Damit die KI mdglichst gut
funktioniert, musste sie moéglichst
viele Dinge lernen - dafir wurden
mit speziellen Rechnern - den
Prozessoren - die Texte grundlich
durchgearbeitet, und viele
Informationen Uber die Texte,
Satze und Worte abgespeichert
und verglichen.

Testen und verbessern

Der Prozess des Lernens der Kl
wurde immer wieder verbessert -
es waren viele Experimente und
Tests notwendig, damit es
klappte!

Quelle: M.Bitton, CC BY-SA 3.0, via
Wikimedia Commons [die Lander, in
denen ChatGPT verfugbar ist sind grun]

Veroffentlichen

Als die Kl ausreichend gute
Ergebnisse berechnete, wurde

' -| sie anderen Uber das Internet

zuganglich gemacht.

Quellé:Jernej Furman from Slovenia, CC
BY 2.0, via Wikimedia Commons
[Smartphone mit ChatGPT]

Nutzen

Jetzt kdnnen wir die Kl von zu
Hause aus nutzen. Daflr
verbinden wir unser Gerat (z.B.
ein Laptop oder Smartphone) mit

'| dem Internet und rufen wir die

Website von ChatGPT auf. Dann
geben wir unsere Anfrage ein.
ChatGPT verarbeitet die Anfrage
und berechnet daraus eine
Antwort, die uns Uber das Internet
zurlck geschickt wird.
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Quelle: =232, CC BY-SA 4.0, via
Wikimedia Commons [WLAN-Router, der
Gerate zu Hause mit dem Internet
verbindet]

Neues lernen

Weil standig neues passiert,
muss das Sammeln von Daten
und Lernen der Kl regelmaRig
wiederholt werden.

Quelle: USEPA
Environmental-Protection-Agency, Public
domain, via Wikimedia Commons

Hardware ersetzen

' || Auch die Hardware (Prozessoren,

Speicher), die fur die KI
verwendet werden, nutzt sich ab,
oder es wird bessere Hardware
entwickelt. Dann wird die alte
Hardware entsorgt,
mdglicherweise recyclet und
durch neue ersetzt.

Unterrichtsidee: Drucken Sie die Bilder aus und erklaren Sie anhand der Bilder den

Lebenslauf von ChatGPT. Heften Sie die Karten in der passenden Reihenfolge an die Tafel
und zeichnen Sie (im Gesprach mit den Teilnehmenden) ein Diagramm. Das Diagramm

konnte z.B. so aussehen:

5von 8




OER: Kl und Umwelt HTW Berlin, Februar 2024

b
|
/

Auswirkungen von Kl auf die Umwelt am Beispiel
von ChatGPT

Uber den gesamten Lebenslauf hinweg hat eine KI Auswirkungen auf die Umwelt. Diese
Auswirkungen werden im Folgenden fir das Beispiel ChatGPT vorgestellt (vgl. [6]).

Strom Rohstoffe <*

Die Herstellung und Verwendung der Speicher, Rechner, Verbindungen und
Speicher, Rechner und Verbindungen unser PC werden aus Rohstoffen

bendtigt Strom. Dieser wird zum Beispiel in | hergestellt, wie Kupfer und Silizium.

Kohle- oder Atomkraftwerken gewonnen, Silizium kommt in Sand und Gestein vor [3],
oder aber auch aus Solaranlagen, was zunachst mit Maschinen aus der
Wasserkraftwerken und Windkraftwerken. Umwelt abgebaut werden muss und in eine

Fabrik transportiert werden muss.

Wasser & Abfille §

Die Produktion der Rohstoffe, des Stroms Bei der Produktion der Rohstoffe und wenn
und die Kihlung der Gerate (die bei den Speicher und Rechner sich abgenutzt
groRen Textmengen und vielen haben, fallen Abfélle an, die entsorgt
Berechnungen sehr warm werden!) bendtigt | werden missen.

Wasser.

Unterrichtsidee: Stellen Sie den Teilnehmenden den Kl-Lebenslauf vor. Sie kénnen die
Bilder z.B. ausdrucken und aufhangen. Fragen Sie anschliefend, an welchen Stellen in
diesem Prozess wie die Umwelt direkt beeinflusst wird. Das kdnnen Sie z.B. im Plenum
diskutieren, wenn sie an alle Teilnehmenden ausgedriickte Symbole (Strom/ Energie -,
Rohstoffen < *, Wasser @& , Abfélle § ) verteilen und sie bitten, die Symbole auf die Bilder zu
kleben wenn sie denken, dass der Schritt diese Auswirkung hat. Ein Diskussionspunkt, der
aufkommen kann, sind die langen Ketten von Auswirkungen. Ein Beispiel: Fir den Abbau
der Rohstoffe werden Maschinen bendtigt, flr die wiederum andere Rohstoffe bendtigt und
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verarbeitet werden mussen. Es gibt also aul3er den direkten Auswirkungen auch noch viele
indirekte Effekte.

Einsatzmoglichkeiten von Kl zum Wohl der Umwelt

Kl hat nicht nur negative Auswirkungen auf die Umwelt, sondern kann auch positive
Auswirkungen haben. Man kann diese Technologie einsetzen, um der Umwelt zu helfen. Es
folgen einige Beispiele.

Speicher fiir erneuerbare Energien

Beim Design neuer Speichermethoden fir regenerative Energien miissen mit Computern
aufwendige Berechnungen angestellt werden, um zu prifen, ob das neue Design
vielversprechend ist [2]. Die Berechnungen dauern viele Tage [2]. Man kann stattdessen
eine Kl erstellen, die von vergangenen Berechnungen lernt und so das Ergebnis neuer
Berechnungen vorhersagt [2]. So wird die Berechnung abgekiirzt, und vielversprechende
Designs werden schneller gefunden [2]. Und weil weniger komplexe Berechnungen
notwendig sind, wird flr das gleiche Resultat weniger Strom verbraucht. So die Theorie. In
der Praxis konnte noch keine KIl erstellt werden, die die Berechnungsergebnisse genau
genug vorhersagt [2].

Klima-Modelle

Kl wird benutzt, um Niederschlag in Modellen der Erde zu simulieren [4]. Das funktioniert
besser und verbraucht sogar weniger Strom als herkdmmliche mathematische Methoden [4].
So kénnen Modelle des Klimas und seiner Veranderung verbessert werden [4]. Das erlaubt
es, die zukunftige Entwicklung des Klimas einzuschatzen. Damit kdnnen wir sehen, ob wir
uns auf dem richtigen Weg befinden und testen, welche MaRnahmen hilfreich waren, um die
Veranderungen abzuschwachen.

Klimaanlagen

In Gebauden, wie Bliros oder Rechenzentren fir Kl, gibt es Anlagen, um das Gebaude zu
heizen oder zu kuhlen. Kl kann lernen, wie diese Anlagen zu welcher Tageszeit je nach
denUmstanden im Gebaude und der Umgebung optimal einzustellen sind [5]. So wird
vermieden, dass z.B. zu viel geheizt wird, was dann wieder durch das Anschalten der
Klimaanlage gekuhlt werden musste [5]. Dadurch kann Strom gespart werden.

Zusammenfassung & Fazit

Kl umfasst viele verschiedene intelligente Programme, die in immer mehr Bereichen unseres
Lebens zum Einsatz kommen. Wie jede neue Technik wirkt sich auch Kl auf unsere Umwelt
aus. Es ist daher wichtig, abzuwéagen, ob die Vorteile des Einsatzes der Kl die mdglichen
Nachteile auf die Umwelt ausgleichen.

Unterrichtsidee: Fordern Sie die Schuler:innen auf, in drei Satzen schriftlich zu formulieren,
was sie von dieser Unterrichtseinheit mithehmen.
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